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非
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イ
ド
・
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ン
・
ア
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リ
カ

　

二
〇
〇
三
年
四
月
、
第
一
回
成
体
幹
細
胞
学
会
技
術
講
習
会
年
次

総
会―

―

幹
細
胞
可
塑
性
の
時
代
の
挑
戦―

―

が
開
か
れ
た
。一
方
、

二
〇
〇
三
年
五
月
に
第
一
回
胚
性
幹
細
胞
バ
イ
オ
医
学
会
年
次
総
会

―
―

マ
ウ
ス
か
ら
患
者
へ–

学
会
技
術
講
習
会
が
開
か
れ
た
。
し
か

し
、
こ
の
二
つ
の
学
会
は
焦
点
が
異
な
っ
て
い
た
。
ま
ず
、
一
つ
目

の
学
会
は
成
体
幹
細
胞
の
最
近
の
研
究
に
焦
点
を
あ
て
た
も
の
で
あ

る
。
成
体
幹
細
胞
は
、
体
の
片
す
み
に
隠
さ
れ
て
い
る
分
化
能
の
あ

る
細
胞
だ
。
自
然
に
は
限
ら
れ
た
回
数
だ
け
複
製
さ
れ
る
希
少
な
も

の
だ
が
、
こ
の
幹
細
胞
が
潜
ん
で
い
る
臓
器
の
修
復
を
助
け
る
た
め

に
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
も
う
一
方
の
学
会
の
目
的
は
、
胚
性

幹
（Em

bryonic Stem

）
細
胞
（
Ｅ
Ｓ
細
胞
）
の
最
近
の
研
究
を

発
表
す
る
こ
と
に
あ
る
。
胚
性
幹
細
胞
は
分
化
能
が
高
い
細
胞
で
あ

り
、
人
体
で
は
受
精
後
約
五
日
で
現
れ
、
永
続
的
に
複
製
が
可
能
で

あ
り
、
あ
ら
ゆ
る
細
胞
に
変
化
で
き
、
体
の
あ
ら
ゆ
る
臓
器
を
形
成

で
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

　

し
か
し
、こ
れ
ら
の
学
会
に
は
二
つ
の
共
通
項
が
あ
る
。
一
つ
は
、

ど
ち
ら
も
ア
メ
リ
カ
の
連
邦
政
府
資
金
援
助
を
受
け
る
最
初
の
大
規

模
な
学
会
で
あ
り
、
最
近
の
幹
細
胞
研
究
の
進
歩
に
つ
い
て
意
見
を

交
換
す
る
だ
け
で
な
く
、
大
規
模
な
技
術
講
習
会
を
行
い
、
研
究
者

達
に
細
胞
を
実
際
に
扱
う
経
験
を
し
て
も
ら
う
た
め
の
も
の
で
あ
る

こ
と
だ
。
こ
れ
は
連
邦
政
府
サ
イ
ド
の
こ
れ
ま
で
に
例
の
無
い
盛
り

上
が
り
を
反
映
し
た
異
例
の
動
き
で
あ
る
。
そ
し
て
も
う
一
つ
は
、

両
学
会
が
全
米
代
表
と
も
い
え
る
、
常
に
変
化
を
求
め
る
典
型
的
な

ア
メ
リ
カ
の
都
市
で
開
催
さ
れ
た
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
都
市
は

良
い
時
代
悪
い
時
代
を
経
て
、
幹
細
胞
の
助
け
も
得
て
、
再
び
良
い

時
代
を
呼
び
戻
そ
う
と
決
意
し
た
の
だ
。

　

第
一
回
の
成
体
幹
細
胞
学
会
技
術
講
習
会
を
例
に
挙
げ
る
と
、
開

催
さ
れ
た
の
は
ロ
ー
ド
ア
イ
ラ
ン
ド
州
プ
ロ
ビ
デ
ン
ス
市
で
あ
る
。

こ
の
市
は
、
設
立
当
初
の
百
年
間
は
産
業
よ
り
も
思
想
の
中
心
と
し

て
よ
く
知
ら
れ
て
い
た
。
創
立
者
の
ロ
ジ
ャ
ー
・
ウ
ィ
リ
ア
ム
ズ

は
（
（

（
注

、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
か
ら
来
た
反
骨
の
プ
ロ
テ
ス
タ
ン
ト
系
聖
職

者
で
あ
り
、
州
は
教
会
か
ら
独
立
す
べ
き
だ
と
い
う
固
い
信
念
の
せ

い
で
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
セ
ー
ラ
ム
か
ら
追
放
さ
れ
た
。
プ
ロ

ビ
デ
ン
ス
市
（
（

（
注
は
一
六
〇
〇
年
代
半
ば
か
ら
一
七
〇
〇
年
代
半
ば
に
か
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け
て
、
州
の
迫
害
か
ら
の
宗
教
の
自
由
と
、
宗
教
支
配
か
ら
の
州
の

独
立
と
い
う
「
精
力
的
な
実
験
」
で
有
名
だ
っ
た
。
ナ
ラ
ガ
ン
セ
ッ

ト
湾
の
奥
に
位
置
す
る
た
め
、
や
が
て
そ
の
産
業
に
は
貿
易
と
造
船

が
加
わ
る
。
プ
ロ
ビ
デ
ン
ス
市
は
一
八
〇
〇
年
代
の
ア
メ
リ
カ
で
、

最
大
の
宝
飾
品
と
羊
毛
製
品
、ウ
ー
ス
テ
ッ
ド
の
生
産
地
と
な
っ
た
。

ま
た
奴
隷
貿
易
の
成
功
の
恩
恵
を
受
け
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
南
北

戦
争
へ
の
参
加
に
は
消
極
的
だ
っ
た
。
北
部
連
合
（
ユ
ニ
オ
ン
）
が

戦
争
に
よ
っ
て
脅
威
に
さ
ら
さ
れ
れ
ば
、
市
の
経
済
の
将
来
も
同
様

だ
と
説
か
れ
て
、一
八
六
一
年
に
ユ
ニ
オ
ン
の
リ
ー
ダ
ー
と
な
っ
た
。

　

一
九
六
〇
年
代
か
ら
一
九
七
〇
年
代
ま
で
に
、
織
物
工
場
は
か
な

り
以
前
に
南
部
に
移
っ
て
し
ま
い
、
地
域
の
経
済
は
じ
わ
じ
わ
と
後

退
し
、
プ
ロ
ビ
デ
ン
ス
市
は
活
気
が
な
く
、
景
気
は
後
退
し
て
い
た
。

一
九
九
〇
年
代
に
は
サ
ー
ビ
ス
産
業
と
情
報
工
学
の
台
頭
に
よ
っ
て

救
わ
れ
、
古
い
織
物
工
場
を
リ
フ
ォ
ー
ム
し
た
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー

ル
や
マ
ン
シ
ョ
ン
の
あ
る
中
産
階
級
の
楽
園
、
優
雅
な
煉
瓦
と
錬
鉄

飾
り
の
都
市
と
し
て
生
ま
れ
変
わ
っ
た
。
し
か
し
Ｉ
Ｔ
産
業
が
落
ち

込
む
と
、
再
び
復
活
を
待
つ
身
と
な
っ
た
の
で
あ
る
。

　

同
様
に
、
第
一
回
胚
性
幹
細
胞
バ
イ
オ
医
学
会
は
、
ペ
ン
シ
ル
バ

ニ
ア
州
ピ
ッ
ツ
バ
ー
（
（

（
注
グ
で
開
催
さ
れ
た
。
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
も
通
商
の

た
め
に
戦
略
的
に
置
か
れ
た
も
う
一
つ
の
都
市
で
あ
り
、
三
つ
の
川

の
合
流
点
に
位
置
す
る
。
一
八
八
〇
年
代
に
、
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
は
熱

に
浮
か
さ
れ
た
よ
う
に
世
界
一
の
製
鉄
業
、ジ
ョ
ー
ジ
・
ウ
ェ
ス
テ
ィ

ン
グ
ハ
ウ
ス
の
電
機
や
ヘ
ン
リ
ー
・
ハ
イ
ン
ツ
の
香
辛
料
な
ど
の
工

業
が
栄
え
た
。
ガ
ス
灯
は
昼
夜
を
問
わ
ず
い
つ
も
と
も
さ
れ
、
そ
の

明
る
さ
の
お
か
げ
で
濃
い
ス
モ
ッ
グ
を
見
通
す
こ
と
が
出
来
る
ほ
ど

だ
っ
た
。
ビ
ク
ト
リ
ア
朝
風
の
豪
邸
が
立
ち
並
ぶ「
百
万
長
者
通
り
」

を
誇
り
、
エ
イ
ブ
ラ
ハ
ム
・
リ
ン
カ
ー
ン
大
統
領
を
支
え
る
役
目
を

担
っ
た
。
そ
の
裕
福
さ
は
、
線
路
に
何
千
枚
も
の
硬
貨
を
撒
い
て
、

ウ
ィ
リ
ア
ム
・
マ
ッ
キ
ン
レ
ー
大
統
領
の
葬
儀
の
列
車
が
通
り
過
ぎ

る
の
を
見
送
っ
た
ほ
ど
で
あ
る
。
余
暇
を
も
て
あ
ま
す
あ
ま
り
、
名

士
と
も
な
る
と
自
分
自
身
の
気
の
利
い
た
墓
石
を
考
案
す
る
の
に
時

間
を
費
や
し
た
り
し
た
（
こ
の
中
に
は
、
冬
に
歪
む
の
を
防
ぐ
た
め

電
気
を
通
す
電
線
を
張
り
巡
ら
し
た
石
油
採
掘
業
者
の
墓
石
や
、
入

会
で
き
な
か
っ
た
ク
ラ
ブ
な
ど
自
分
が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
す
べ
て

を
ず
ら
り
と
彫
り
こ
ん
だ
裕
福
な
医
師
の
墓
石
な
ど
が
あ
る
）。
こ

の
よ
う
な
勝
手
気
ま
ま
に
振
る
舞
う
変
わ
り
者
の
中
か
ら
ピ
ッ
ツ

バ
ー
グ
の
活
気
あ
ふ
れ
る
黒
人
の
中
産
階
級
社
会
に
仲
間
入
り
す
る

も
の
も
現
れ
、
そ
の
中
に
は
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
大
学
の
下
を
通
る
地
下
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鉄
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
な
っ
た
者
も
あ
っ
た
。

　

一
九
三
〇
年
代
が
過
ぎ
、
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
の
製
鉄
業
が
西
に
移
っ

て
し
ま
う
と
、
街
を
つ
な
ぎ
と
め
て
い
る
も
の
は
、
多
く
の
錆
び
た

橋
だ
け
と
い
う
有
様
に
な
っ
た
。
プ
ロ
ビ
デ
ン
ス
と
同
様
ピ
ッ
ツ

バ
ー
グ
も
一
九
九
〇
年
代
に
サ
ー
ビ
ス
産
業
と
Ｉ
Ｔ
産
業
に
よ
っ
て

救
わ
れ
た
。
そ
し
て
ま
た
プ
ロ
ビ
デ
ン
ス
と
同
様
、
一
時
的
に
持
ち

直
し
、
新
し
い
美
術
館
や
革
新
的
な
ヤ
ッ
ピ
ー
風
レ
ス
ト
ラ
ン
の
一

群
を
作
っ
た
と
こ
ろ
で
Ｉ
Ｔ
バ
ブ
ル
が
は
じ
け
、
復
活
を
待
つ
身
と

な
っ
た
。

　

両
都
市
と
も
そ
の
建
築
物
に
か
つ
て
の
活
力
と
活
気
の
面
影
を
見

る
こ
と
が
で
き
る
。
典
型
的
な
ア
メ
リ
カ
都
市
で
あ
り
、
常
に
変
化

を
求
め
て
い
た
。
そ
れ
は
輸
入
、
輸
出
、
思
想
主
義
、
そ
の
場
限
り

の
流
行
に
ま
で
及
び
、
自
ら
の
と
い
う
よ
り
、
世
界
が
何
よ
り
渇
望

す
る
新
し
い
も
の
す
べ
て
の
う
つ
し
身
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
限
り
な

く
ア
メ
リ
カ
的
な
都
市
が
幹
細
胞
の
中
心
地
に
な
ろ
う
と
し
た
の
に

は
納
得
が
い
く
。
幹
細
胞
が
最
先
端
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
る
か
ら

だ
け
で
は
な
い
。
幹
細
胞
を
表
す
比
喩
を
さ
が
し
て
み
て
、
こ
れ
ほ

ど
見
事
な
ま
で
に
定
形
の
な
い
（
ア
メ
ー
バ
の
様
な
）、
不
思
議
な

ほ
ど
自
己
主
張
の
な
い
従
属
的
な
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
と
い
う
ア
メ
リ
カ

都
市
以
上
に
ぴ
っ
た
り
く
る
も
の
を
思
い
つ
け
な
い
か
ら
で
あ
る
。

決
し
て
そ
の
ま
ま
で
あ
る
こ
と
は
な
く
、変
化
す
る
た
め
に
存
在
し
、

身
体
の
あ
ら
ゆ
る
臓
器
を
形
成
で
き
、
身
体
の
必
要
と
す
る
あ
ら
ゆ

る
も
の
に
な
る
こ
と
が
で
き
る
幹
細
胞
は
、
ぴ
っ
た
り
の
居
場
所
を

ア
メ
リ
カ
の
こ
の
都
市
に
見
付
け
た
よ
う
だ
っ
た
。

　

し
か
し
不
思
議
な
こ
と
に
、
事
実
は
そ
う
で
は
な
か
っ
た
の
だ
。

二
〇
〇
三
年
の
春
に
開
催
さ
れ
た
二
つ
の
学
会
は
、
そ
れ
ぞ
れ
幹
細

胞
研
究
の
両
端
に
位
置
す
る
分
野
に
貢
献
す
る
も
の
で
、
こ
れ
以
上

望
め
な
い
組
み
合
わ
せ
で
あ
る
こ
と
は
確
か
だ
っ
た
の
に
、
そ
う
は

な
ら
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
史
上
初
め
て
（
（

（
注

、
ア
メ
リ
カ
政
府
は
こ
の

と
て
つ
も
な
く
将
来
有
望
な
医
療
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
実
質
的
に
見
逃

し
た
の
だ
。
未
来
よ
り
過
去
を
優
先
す
る
他
の
国
々
を
常
に
軽
蔑
し

て
き
た
国
で
あ
り
、
何
よ
り
も
史
上
最
も
ゆ
る
ぎ
な
い
力
の
一
つ
、

国
家
が
後
ろ
盾
と
な
っ
て
い
る
宗
教
に
対
し
て
反
旗
を
翻
す
こ
と
で

形
作
ら
れ
た
こ
の
国
が
、宗
教
を
何
よ
り
優
先
し
た
の
で
あ
る
。「（
憲

法
立
案
者
達
（
（

（
注

は
）
ア
メ
リ
カ
革
命
で
新
た
な
正
統
派
宗
教
を
作
り
出

す
気
な
ど
さ
ら
さ
ら
な
か
っ
た
」
と
歴
史
家
の
Ｈ
・
Ｗ
・
ブ
ラ
ン
ズ

は
ア
ト
ラ
ン
テ
ィ
ッ
ク
マ
ン
ス
リ
ー
誌
に
二
〇
〇
三
年
九
月
に
書
い

て
い
る
。
憲
法
を
起
草
し
た
と
き
、「
大
胆
不
敵
で
先
例
の
な
い
、
慣
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習
と
権
威
へ
の
挑
戦
に
乗
り
出
し
た
」。
こ
れ
が
揺
ら
い
だ
の
だ
。

　

二
一
世
紀
の
初
め
に
、
合
衆
国
の
こ
の
偉
大
で
精
力
的
な
試
み
を

行
う
第
一
人
者
で
あ
る
、第
四
三
代
大
統
領
ジ
ョ
ー
ジ
・
Ｗ
・
ブ
ッ
シ
ュ

は
、
倫
理
に
反
す
る
と
し
て
ヒ
ト
胚
性
幹
細
胞
を
実
質
的
に
退
け
た
。

そ
れ
は
人
の
命
は
卵
子
と
精
子
が
出
あ
っ
た
時
に
始
ま
る
と
い
う
多

く
の
キ
リ
ス
ト
教
宗
派
に
共
通
の
信
条
（
ジ
ェ
ー
ム
ス
王� � 

の
バ
イ
ブ

ル
に
は
な
い
）に
基
づ
い
て
い
る
。
と
こ
ろ
が「
治
療
ク
ロ
ー
ニ
ン
グ
」

ま
た
は
「
体
細
胞
核
移
植
」
と
呼
ば
れ
る
技
術
の
お
か
げ
で
、
原
理

的
に
生
命
は
卵
子
が
耳
の
細
胞
、
太
も
も
の
細
胞
、
あ
る
い
は
鼻
の

細
胞
な
ど
の
核
を
移
植
し
て
も
始
ま
る
こ
と
が
、
科
学
的
事
実
と
し

て
広
く
認
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
生
命
は
単
為
生
殖
と
呼
ば
れ

る
過
程
で
電
気
刺
激
で
活
力
を
与
え
る
と
未
受
精
卵
か
ら
で
も
始
ま

り
う
る
。
と
に
か
く
、
科
学
界
に
広
ま
っ
て
い
っ
た
認
識
は
、
好
む

と
好
ま
ざ
る
と
に
関
わ
ら
ず
、
人
の
生
命
は
人
間
が
こ
れ
が
始
ま
り

だ
と
決
め
た
時
点
に
始
ま
る
と
い
う
も
の
だ
。

　

し
た
が
っ
て
、
多
く
の
ア
メ
リ
カ
の
科
学
者
に
と
っ
て
、
こ
の
問

題
は
、二
〇
〇
三
年
ま
で
の
も
の
と
は
極
め
て
違
う
も
の
と
な
っ
た
。

�	

訳
注
ジ
ェ
ー
ム
ス
一
世
の
こ
と
。
国
王
が
最
高
権
力
者
で
あ
る
と
し
た
「
ブ
ラ
ッ
ク
・
ア
ク
ト
」

で
有
名
。

こ
の
問
題
と
は
、「
意
味
の
あ
る
人
の
命
は
い
つ
始
ま
る
の
か
？
」

で
あ
る
。
西
側
世
界
の
大
部
分
で
は
、
一
九
八
〇
年
代
に
、
意
味
の

あ
る
人
の
生
は
脳
が
死
ん
だ
時
点
（
（

（
注

で
終
わ
る
と
い
う
概
念
が
法
律

に
成
文
化
さ
れ
た
。
脳
死
の
後
も
何
年
も
の
間
心
臓
を
動
か
し
続
け

ら
れ
る
人
工
呼
吸
器
の
出
現
で
、
欧
米
諸
国
の
多
く
が
十
年
以
上
こ

の
問
題
を
研
究
し
、
本
質
的
に
「
バ
カ
を
言
う
な
。
肝
心
な
の
は
脳

だ
」
と
い
う
結
論
を
促
進
す
る
法
律
を
通
過
さ
せ
た
。
そ
の
結
果
、

二
〇
〇
三
年
ま
で
に
は
、
死
の
対
極
に
あ
る
生
命
誕
生
の
場
合
も
同

じ
く
明
ら
か
だ
と
考
え
る
科
学
者
が
多
か
っ
た
。
多
く
の
人
が
、
人

の
意
味
あ
る
生
は
人
の
脳
形
成
開
始
の
瞬
間
に
始
ま
る
と
考
え
て
い

た
の
だ
。
念
の
た
め
に
付
け
加
え
る
と
、
そ
れ
は
、
脳
を
形
成
し
よ

う
と
し
て
初
め
て
一
つ
の
細
胞
が
別
の
細
胞
に
出
会
う
瞬
間
、
受
精

後
約
一
四
日
目
の
こ
と
だ
。（
イ
ギ
リ
ス
で
は
（
（

（
注

、
こ
の
事
が
法
律
で

規
定
さ
れ
て
い
る
。）こ
の
瞬
間
は
ヒ
ト
胚
性
幹
細
胞（
ｈ
Ｅ
Ｓ
細
胞
）

が
形
成
さ
れ
る
受
精
後
五
日
目
頃
よ
り
ず
っ
と
後
に
あ
た
る
。
七
〇

パ
ー
セ
ン
ト
の
胚
が
自
然
に
は
誕
生
ま
で
至
ら
な
い
と
い
う
事
実
に

加
え
て
、
こ
の
こ
と
が
、
ヒ
ト
胚
性
幹
細
胞
の
使
用
が
「
倫
理
的
に

正
し
い
」
と
い
う
根
拠
に
な
る
、
ブ
ッ
シ
ュ
大
統
領
自
身
も
そ
う
考

え
る
は
ず
だ
、
と
多
く
の
科
学
者
が
考
え
て
い
た
。


