
エドヴァルド・ムンク，『叫び』

リトグラフ 1895 年（注 1）

　1883 年のクラカトアでの火山噴火が原因で，1883 ～ 1884 年の冬に
はヨーロッパ全域で普段とは異なる不安を感じさせるような夕焼けが
見られた．ムンクはそれを自分の絵とリトグラフに描いた．そこはオ
スロの眺めがいい場所だ．画家は自然の叫びを恐れる自分自身の姿を
表した．この絵に表現されている彼の姿は，痛ましい音を締め出そう
とあがいている人の典型的な反射反応だ．
　ムンクはこう書いている（注 2）．「私は二人の友人と小道を歩いていた．
日は沈みかけていた．突然，空が血のように赤くなった．私は立ち止
まり，ひどい疲れを感じて柵に寄りかかった．青黒いフィヨルドと町
並みの上に，血と炎の舌が見えた．友人たちは歩き続けたが，私は不
安に身を震わせながらそこに立っていた．そして私は，自然を貫く果
てしない叫びを聞いた」



2050 年の人々へ

最後の文 * で石炭と石油について触
れていることに注目してほしい．今
では安さの代償が高くつくことが判
明しつつある．

科学者たちは半世紀前から何が起きるているか知っていたが，世界的
な化石燃料の需要を十分に認識していなかったために，その速さを過
小評価していた．現在では当時の 5倍になっている．

* 石炭と石油は今では世界の多くの地域で安く豊富に手に入るので，両方とも
採算が合う限りは産業のために消費され続けても不思議はない．
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第
一
章　

温
暖
化
の
全
体
像

　

地
球
に
熱
が
あ
る 1
こ
と
に
人
類
が
初
め
て
気
づ
い
た
の
は
、
一
九
三
八
年
の
こ
と
だ
っ
た
（
1

（
注

。
そ
の
原
因
の
一
つ
と
し

て
指
摘
さ
れ
た
の
が
、
化
石
燃
料
（
石
炭
、
石
油
、
天
然
ガ
ス
）
の
燃
焼
に
よ
る
、
大
気
中
へ
の
二
酸
化
炭
素
の
蓄
積

だ
っ
た
。
二
酸
化
炭
素
に
は
熱
を
外
に
逃
さ
な
い
作
用
が
あ
る
。
そ
の
た
め
当
時
で
さ
え
、
地
球
は
厚
着
し
す
ぎ
て
い

る
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
。

　

私
た
ち
は
今
や
、
結
果
の
時
代
に
入
っ
て
い
る
。
深
刻
な
症
状
は
す
で
に
現
れ
て
い
る
。
地
球
の
医
師
で
あ
る
気
象

学
者
た
ち
が
診
察
を
し
、
検
査
結
果
も
戻
っ
て
き
た
。
今
は
全
体
像
を
ま
と
め
て
、
治
療
方
法
の
選
択
肢
に
つ
い
て
話

し
あ
う
時
だ
。

　

現
在
は
っ
き
り
し
て
い
る
診
断
は
、
Ｃ
Ｏ２
が
毒
だ
と
い
う
こ
と
だ
。
人
間
が
森
を
切
り
倒
し
、
セ
メ
ン
ト
を
作
り
、

絶
え
ま
な
く
土
地
を
耕
し
、
肥
料
を
ま
き
、
化
石
燃
料
を
燃
や
す
こ
と
で
作
ら
れ
た
見
え
な
い
毛
布
を
ど
ん
ど
ん
積
み

重
ね
て
い
っ
た
せ
い
で
、
地
球
は
熱
を
出
し
て
し
ま
っ
た
。

　

主
な
合
併
症
と
し
て
警
戒
さ
れ
て
い
る
の
は
、
な
か
な
か
終
わ
ら
な
い
旱か
ん
ば
つ魃

な
ど
だ
。
だ
が
テ
ィ
ッ
ピ
ン
グ
・
ポ
イ

1 

［
訳
注
］
こ
こ
で
は
著
者
は
、
病
気
に
な
っ
た
時
な
ど
に
言
う
「
熱
が
あ
る
」
と
い
う
状
態
を
地
球
に
あ
て
は
め
て
い
る
。　
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え
ろ
」
と
か
言
わ
れ
る
の
と
同
じ
よ
う
な
、
普
通
の
こ
と
に
す
る
べ
き
だ
。
つ
ま
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節
約
し
て
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
重
視
し
、
車
を
満
タ
ン
に
す
る
回
数
を
減
ら
し
、
石
炭
の
代
わ
り
に
原
子
力
・
太
陽
光
・
風
力
・

地
熱
・
水
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
と
い
う
こ
と
だ
。
私
た
ち
の
文
明
が
今
世
紀
後
半
に
崩
壊
し
な
い
よ
う
に
す
る
に

は
、
こ
れ
ら
す
べ
て
の
方
法
を
実
行
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
れ
は
、
早
死
に
し
た
く
な
い
糖
尿
病
患
者
と
同
じ
よ
う

な
も
の
だ
。

　

炭
素
汚
染
に
課
税
し
て
他
の
部
分
で
減
税
す
れ
ば
、
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
方
が
お
買
い
得
に
な
る
。
ま
た
建
物
の

改
築
や
プ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車 3
の
購
買
意
欲
を
か
き
立
て
る
こ
と
も
で
き
る
。

　

だ
が
そ
う
い
う
方
法
は
す
ぐ
に
効
果
が
出
る
の
か
、
信
頼
で
き
る
の
か
、
ま
た
発
展
途
上
国
世
界
が
先
進
国
と
同
じ

過
ち
を
繰
り
か
え
す
の
を
防
げ
る
の
か
、
と
い
う
疑
問
の
声
は
、
ほ
と
ん
ど
あ
が
っ
て
い
な
い
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節
約
し
て
食
事
量
を
減
ら
せ
と
言
わ
れ
た
と
き
と
は
違
う
結
果
が
出
る
と
ど
う
し
て
言
え
る
の
か
？

　

ダ
イ
エ
ッ
ト
は
本
当
に
効
き
目
が
あ
る
し
、
短
期
間
で
成
果
が
出
る
。
け
れ
ど
、
ダ
イ
エ
ッ
ト
を
し
た
人
の
ほ
と
ん

ど
は
、
数
年
後
に
は
も
っ
と
体
重
が
増
え
て
い
る
で
は
な
い
か
。
禁
煙
も
同
じ
こ
と
だ
（
五
人
の
う
ち
四
人
は
ま
た
煙

草
を
吸
い
始
め
る
）。

　

人
間
が
住
め
る
た
だ
一
つ
の
惑
星
の
未
来
を
、
本
気
で
〝
低
ロ
ー
カ
ー
ボ
ン

炭
素
ダ
イ
エ
ッ
ト
〟
の
成
功
に
賭
け
よ
う
と
い
う
の
だ

3 

［
訳
注
］
家
庭
用
コ
ン
セ
ン
ト
か
ら
充
電
で
き
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
。

ン
ト 2
を
過
ぎ
て
し
ま
え
ば
、
あ
と
は
車
を
破
壊
し
あ
う
ス
タ
ン
ト
カ
ー
レ
ー
ス
の
よ
う
な
も
の
だ
。
ア
マ
ゾ
ン
が
燃

え
、
大
都
市
は
水
没
す
る
。
砂
漠
が
広
が
り
、
海
は
酸
性
化
す
る
。
資
源
の
減
少
が
引
き
金
と
な
っ
て
近
隣
住
民
同
士

の
大
量
虐
殺
が
起
き
る
（
ダ
ル
フ
ー
ル
が
い
い
例
だ
）。
異
常
気
象
に
よ
る
環
境
破
壊
が
続
く
。

　

た
と
え
突
然
の
気
候
変フ
リ
ッ
プ

動
と
い
う
最
も
深
刻
な
問
題
は
避
け
ら
れ
た
と
し
て
も
、
効
果
的
な
治
療
法
が
な
け
れ
ば
、

こ
れ
ら
の
問
題
の
多
く
は
今
世
紀
後
半
に
は
実
際
に
起
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
ゴ
キ
ブ
リ
や
蚊
は
地
球
の
発
熱
が
気
に

入
る
だ
ろ
う
が
、
ほ
と
ん
ど
の
生
物
は
違
う
だ
ろ
う
。

　

で
は
ど
ん
な
治
療
法
が
あ
る
の
か
？　

大
気
中
の
余
分
な
Ｃ
Ｏ２
を
除
去
す
れ
ば
、
熱
が
下
が
る
こ
と
は
は
っ
き
り

し
て
い
る
。
奇
妙
な
こ
と
に
、
現
在
で
は
Ｃ
Ｏ２
の
除
去
は
め
っ
た
に
取
り
あ
げ
ら
れ
な
い
。
す
で
に
〝
現
実
主
義
者
〟

た
ち
が
多
く
を
望
む
の
を
や
め
て
、
問
題
を
解
決
す
る
よ
り
む
し
ろ
、
た
だ
被
害
が
出
る
の
を
遅
ら
せ
よ
う
と
し
て
い

る
か
ら
だ
。

　

気
象
学
者
た
ち
は
、
世
界
的
な
炭
素
排
出
量
の
増
加
を
二
〇
二
〇
年
ま
で
に
食
い
止
め
る
必
要
が
あ
る
と
発
言
し
て

い
る
。
と
い
っ
て
も
こ
れ
は
譲
歩
し
た
目
標
に
過
ぎ
ず
、
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
の
ほ
と
ん
ど
の
氷
は
解
け
、
沿
岸
部
の
大

都
市
は
洪
水
に
襲
わ
れ
、
全
生
物
種
の
三
分
の
一
は
絶
滅
す
る
（
一
部
は
そ
れ
な
り
に
や
っ
て
い
け
る
が
）。
対
策
が

遅
れ
れ
ば
生
物
の
種
は
半
分
に
減
り
、
不
作
や
饑
餓
、
集
団
移
住
、
さ
ら
に
は
大
量
虐
殺
が
起
き
る
だ
ろ
う
。

　

と
は
い
え
そ
の
治
療
法
は
、
私
た
ち
が
「
歩
け
」
と
か
「
ダ
イ
エ
ッ
ト
を
し
ろ
」
と
か
、「
買
い
物
の
し
か
た
を
変

2　
［
訳
注
］
小
さ
な
変
化
が
積
み
重
な
っ
た
結
果
、
劇
的
な
変
化
が
起
き
る
転
換
点
の
こ
と
。
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私
た
ち
の
チ
ャ
ン
ス
は
ど
ん
ど
ん
少
な
く
な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
二
〇
二
〇
年
ま
で
に
排
出
量
の
増
加
を
減
ら
さ
な

け
れ
ば
、
地
球
の
熱
を
最
悪
の
結
果
が
避
け
ら
れ
る
く
ら
い
に
下
げ
る
こ
と
は
絶
対
に
で
き
な
い
。
破
滅
は
ゆ
っ
く
り

と
訪
れ
る
が
、
そ
れ
で
も
今
の
若
者
た
ち
を
待
っ
て
い
る
の
は
悲
劇
的
結
末
だ
。

　

こ
の
時
限
爆
弾
を
止
め
る
チ
ャ
ン
ス
は
一
回
だ
け
だ
。
そ
の
た
め
不
測
の
事
態
に
つ
い
て
も
考
え
て
お
か
な
く
て
は

な
ら
な
い
が
、
そ
ち
ら
も
ほ
と
ん
ど
議
論
さ
れ
て
い
な
い
。
例
え
ば
今
後
数
十
年
以
内
に
、
大
規
模
な
旱
魃
と
火
災
を

と
も
な
う
超
大
型
の
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
が
再
び
発
生
す
る
可
能
性
は
か
な
り
高
い
。
だ
が
そ
れ
が
い
つ
も
の
二
倍
も
長
く

続
い
た
ら
？　

一
九
八
六
～
八
七
年
に
か
け
て
の
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
は
、
長
く
続
い
た
が
大
規
模
で
は
な
か
っ
た
。

　

大
規
模
で
長
期
的
な
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
で
は
、
世
界
の
主
要
な
三
つ
の
熱
帯
雨
林
の
う
ち
二
つ
が
干
上
が
っ
て
し
ま
う

だ
ろ
う
。
そ
の
結
果
東
南
ア
ジ
ア
で
火
事
が
起
き
れ
ば
、
人
間
の
活
動
に
よ
っ
て
毎
年
大
気
中
に
排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ２

の
五
年
分
に
あ
た
る
量
が
大
気
中
に
放
出
さ
れ
る
。
も
し
ア
マ
ゾ
ン
が
燃
え
尽
き
た
ら
打
撃
は
大
き
く
な
り
、
ほ
ん
の

数
年
で
一
五
年
分
が
追
加
さ
れ
る
だ
ろ
う
。

　

そ
う
な
っ
た
ら
動
物
と
植
物
の
両
方
で
大
量
絶
滅
が
起
き
、
結
果
的
に
約
半
分
が
失
わ
れ
る
。

　

Ｃ
Ｏ２
を
吸
収
す
る
熱
帯
の
木
々
が
な
け
れ
ば
（
3

（
注

、
地
球
の
熱
は
す
ぐ
に
ま
た
半
分
ほ
ど
上
が
る
。
人
間
は
巻
き
返
し

を
図
ら
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
て
か
ら
行
動
す
る
余
地
が
な
い
こ
と
に
気
づ
き
、
結
局
は
破
滅
す
る
だ
ろ
う
。

　

そ
の
た
め
長
年
に
わ
た
っ
て
改
善
を
少
し
ず
つ
進
め
る
だ
け
で
な
く
、
不
測
の
事
態
に
備
え
て
安
全
マ
ー
ジ
ン
を
大

き
く
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
ま
だ
多
少
は
行
動
の
余
地
が
あ
る
が
、
問
題
を
七
〇
年
間
も
無
視
し
続
け
た
せ
い
で
、

ろ
う
か
？　

皆
が
ダ
イ
エ
ッ
ト
を
や
め
て
し
ま
う
の
は
、
何
ら
か
の
ス
ト
レ
ス
が
あ
る
か
ら
だ
ろ
う
。
人
間
が
引
き
起

こ
し
た
気
候
の
病
気
で
は
、
ス
ト
レ
ス
に
対
す
る
反
応
に
よ
っ
て
事
態
が
悪
化
す
る
こ
と
も
あ
る
。
毎
年
、
夏
に
な
る

と
省
エ
ネ
ど
こ
ろ
か
よ
り
多
く
の
石
炭
を
燃
や
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
エ
ア
コ
ン
が
止
ま
る
と
困
っ
た
事
に
な

る
か
ら
だ
。
人
が
死
ぬ
し
、
窓
が
開
か
な
い
建
物
で
は
、
仕
事
な
ど
で
き
な
く
な
る
。

　

石
炭
を
使
う
量
が
増
え
れ
ば
、
熱
が
よ
り
多
く
の
熱
を
生
み
出
し
、
気
温
は
ど
ん
ど
ん
高
く
な
る
。
こ
の
悪
循
環
を

断
ち
切
っ
て
Ｃ
Ｏ２
を
正
常
な
濃
度
に
戻
す
に
は
、
予
想
外
の
事
態
に
も
対
処
で
き
る
く
ら
い
に
大
規
模
で
、
こ
の
状

況
を
数
十
年
以
内
に
変
え
ら
れ
る
く
ら
い
効
き
目
が
速
い
治
療
計
画
が
必
要
だ
。

　

石
炭
は
化
石
燃
料
の
中
で
は
最
悪
で
、
天
然
ガ
ス
の
二
倍
（
2

（
注

近
い
Ｃ
Ｏ２
を
生
成
す
る
。
だ
が
、
現
在
ア
メ
リ
カ
の
石

炭
使
用
量
は
減
少
す
る
ど
こ
ろ
か
、
二
〇
三
〇
年
ま
で
に
倍
増
す
る
と
予
想
さ
れ
て
い
る
。
新
し
い
石
炭
発
電
所
を
毎

月
一
カ
所
ず
つ
建
設
す
る
計
画
も
あ
る
。
現
在
の
中
国
で
は
、
毎
週
二
カ
所
と
い
う
速
度
で
石
炭
発
電
所
が
建
設
さ
れ

て
い
る
。

　

Ｃ
Ｏ２
は
数
年
で
世
界
中
に
広
が
り
数
世
紀
に
わ
た
っ
て
大
気
中
に
留
ま
る
の
で
、
他
人
の
Ｃ
Ｏ２
は
自
分
の
も
の
、

自
分
の
Ｃ
Ｏ２
は
他
人
の
も
の
と
な
る
。
ア
メ
リ
カ
は
環ダ

ー

テ

ィ

ー

な

境
を
汚
染
す
る
石
炭
の
使
用
、
遠
距
離
通
勤
、
大
き
く
て
角

張
っ
た
高
燃
費
車
な
ど
の
た
め
に
、
長
年
に
わ
た
っ
て
世
界
最
大
の
二
酸
化
炭
素
排
出
国
と
な
っ
て
き
た
。　

　

積
極
的
な
治
療
を
い
ま
始
め
る
重
要
な
理
由
の
一
つ
は
、
こ
れ
以
上
の
Ｃ
Ｏ２
の
排
出
を
今
日
止
め
た
と
し
て
も
、

過
去
に
排
出
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ２
が
も
た
ら
す
後
遺
症
に
よ
っ
て
、
二
〇
五
〇
年
ま
で
に
は
地
球
の
熱
の
値
が
倍
に
な
る
可

能
性
が
あ
る
こ
と
だ
。
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直
面
す
る
可
能
性
が
ど
の
く
ら
い
あ
る
か
と
聞
か
れ
て
も
、
私
に
は
は
っ
き
り
し
た
こ
と
は
言
え
な
い
が
、
着
陸
前
に

片
方
の
翼
が
な
く
な
る
可
能
性
が
三
〇
％
あ
る
飛
行
機
に
乗
る
よ
う
な
も
の
だ
。

　

無
事
に
着
陸
す
る
可
能
性
が
一
番
高
く
て
も
、
そ
の
飛
行
機
に
乗
る
の
は
必
死
で
避
け
よ
う
と
す
る
だ
ろ
う
。
自
分

の
子
供
を
乗
せ
な
い
た
め
な
ら
、
も
っ
と
必
死
に
な
る
。
だ
が
、
い
つ
ま
で
も
続
く
分
析
や
、
費
用
対
効
果
に
関
す
る

結
論
の
出
な
い
議
論
を
待
っ
て
い
る
余
裕
は
な
い
。

　
『
ガ
イ
ア
の
復
讐
』
の
著
者
で
あ
る
ジ
ェ
ー
ム
ズ
・
ラ
ブ
ロ
ッ
ク
は
、
来
年
の
患
者
の
状
態
を
考
え
る
医
師
と
同
じ

よ
う
に
、
今
後
数
十
年
間
の
地
球
温
暖
化
に
つ
い
て
考
え
て
い
る
と
思
わ
れ
る
唯
一
の
大
思
想
家
だ
。
ラ
ブ
ロ
ッ
ク
は

そ
の
う
ち
何
か
い
い
方
法
が
見
つ
か
る
の
を
待
つ
の
で
は
な
く
、
立
証
さ
れ
て
い
る
解
決
策
を
す
ぐ
に
広
い
範
囲
で
始

め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
述
べ
て
い
る
。

　

が
ん
患
者
が
標
的
遺
伝
子
療
法
に
つ
い
て
尋
ね
た
ら
、
医
師
は
「
そ
れ
を
待
っ
て
い
る
時
間
は
あ
り
ま
せ
ん
。
身
体

を
ど
ん
ど
ん
蝕
ん
で
い
る
病
気
と
、
一
刻
を
争
う
戦
い
を
し
て
い
る
ん
で
す
。
完
全
で
は
な
く
て
苦
し
い
副
作
用
が
あ

る
と
し
て
も
、
た
い
て
い
は
効
く
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
も
の
を
使
う
必
要
が
あ
り
ま
す
」
と
説
明
す
る
。
そ
れ
か
ら

「
も
っ
と
早
く
煙
草
を
止
め
て
い
れ
ば
、
今
こ
の
薬
を
使
う
必
要
は
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
よ
」
と
静
か
に
つ

け
加
え
る
か
も
し
れ
な
い
。
つ
ま
り
今
地
球
は
、
産
業
的
な
規
模
で
煙
草
を
ふ
か
す
の
を
止
め
て
、〝
抗
が
ん
剤
〟
を

使
い
始
め
る
時
期
な
の
だ
。

　

ラ
ブ
ロ
ッ
ク
が
し
ぶ
し
ぶ
認
め
て
い
る
解
決
策
と
は
何
か
。
フ
ラ
ン
ス
で
は
、
こ
の
炭カ

ー

ボ

ン

フ

リ

ー

な

素
を
放
出
し
な
い
動
力
源
に

よ
っ
て
電
力
の
七
八
％
が
供
給
さ
れ
て
い
る
。
ニ
ュ
ー
ジ
ャ
ー
ジ
ー
州
で
は
五
二
％
だ
。
世
界
的
に
見
て
、
安
全
性
の

私
た
ち
は
今
困
っ
た
状
態
に
陥
り
か
け
て
い
る
。

　

そ
れ
で
は
気
候
の
病
は
ど
の
く
ら
い
急
い
で
治
療
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
だ
ろ
う
か
？　

医
学
の
分
野
で
は
、

ち
ゃ
ん
と
し
た
理
由
も
な
い
の
に
治
療
の
開
始
を
遅
ら
せ
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で
、
今
で
は
「
診
断
が
確
定
す
る
ま

で
待
つ
医
者
は
、
患
者
を
死
な
せ
る
こ
と
に
な
る
」
と
い
う
警
句
が
あ
る
。
緊
急
性
と
不
確
実
性
の
折
り
合
い
に
つ
い

て
、
医
者
の
よ
う
に
（
さ
ら
に
言
え
ば
軍
の
将
校
の
よ
う
に
）
考
え
る
こ
と
に
慣
れ
て
い
る
気
象
学
者
や
政
治
家
は
ほ

と
ん
ど
い
な
い
よ
う
だ
。

　

地
球
温
暖
化
で
は
、
否
定
論
者
や
問
題
を
先
送
り
し
た
が
る
人
々
に
よ
っ
て
、
ご
く
普
通
の
科
学
的
不
確
実
性
が
危

険
な
ほ
ど
大
げ
さ
に
宣
伝
さ
れ
て
き
た
。
何
も
し
な
い
人
た
ち
は
、
が
ん
の
詳
し
い
種
類
に
つ
い
て
は
医
者
も
は
っ
き

り
わ
か
っ
て
い
な
い
か
ら
と
言
っ
て
治
療
を
延
期
す
る
患
者
の
よ
う
な
も
の
だ
。
こ
う
い
う
人
た
ち
は
、
い
っ
た
ん
そ

れ
が
は
っ
き
り
す
る
と
、
今
度
は
化
学
療
法
を
延
期
し
て
〝
自
然
〟
療
法
を
探
し
回
る
。
そ
れ
か
ら
す
べ
て
を
否
定
し

て
、
死
ぬ
こ
と
に
な
る
。

　

気
象
学
者
や
経
済
学
者
に
は
、
ど
ん
な
気
候
変
動
が
起
き
る
可
能
性
が
最
も
高
い
か
と
か
、
起
こ
る
〝
確
実
性
〟
に

つ
い
て
で
は
な
く
、
リ
ス
ク
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
に
つ
い
て
語
っ
て
ほ
し
い
。
リ
ス
ク
と
は
確
率
と
結
果
を
掛
け
た
も
の

だ 4
―
―
そ
し
て
私
た
ち
は
す
で
に
、
リ
ス
ク
が
高
い
領
域
に
入
り
込
ん
で
い
る
。
人
類
が
広
い
範
囲
で
破
滅
的
状
況
に

4　
［
訳
注
］
確
率
は
低
く
て
も
結
果
が
甚
大
な
ら
ば
リ
ス
ク
は
高
く
な
る
。
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で
に
食
い
止
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
急
い
で
行
動
す
る
必
要
が
あ
る
。
も
は
や
、
長
期
的
な
計
画
を
立
て

る
だ
け
で
は
不
可
能
だ
。
だ
が
、
化
石
燃
料
を
使
わ
な
い
発
電
量
を
増
加
さ
せ
、
プ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
を

使
い
始
め
れ
ば
、
二
〇
二
〇
年
ま
で
に
実
際
に
大
き
く
減
少
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
る
。

　

人
生
に
お
い
て
何
か
意
味
の
あ
る
こ
と
を
し
た
け
れ
ば
、
自
宅
で
効
率
化
と
い
う
課
題
に
挑
戦
で
き
る
。
だ
が
、
公

共
政
策
の
課
題
は
一
般
民
衆
が
怒
り
出
さ
な
い
と
実
施
さ
れ
な
い
。
大
金
が
か
か
っ
て
い
れ
ば
、
も
っ
と
優
秀
な
人
も

政
治
に
興
味
を
も
つ
だ
ろ
う
。
現
実
か
ら
目
を
そ
ら
し
て
い
る
国
に
と
っ
て
は
そ
う
で
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ

れ
は
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
一
つ
の
復ル
ネ
ッ
サ
ン
ス

興
運
動
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

も
う
時
間
は
な
い
。
何
も
し
な
け
れ
ば
ど
う
な
る
か
十
分
に
わ
か
っ
て
い
る
の
に
、
本
気
で
こ
の
文
明
を
破
壊
し

て
、
す
べ
て
の
種
の
半
分
を
絶
滅
さ
せ
る
つ
も
り
な
の
だ
ろ
う
か
？　

私
は
人
間
は
そ
れ
ほ
ど
愚
か
で
は
な
い
と
信
じ

て
い
る
。

面
で
も
他
の
主
要
な
動
力
源
よ
り
は
る
か
に
優
れ
て
い
る
。
そ
れ
で
も
原
子
力
発
電
に
対
し
て
は
、
抗
が
ん
剤
と
同
じ

よ
う
に
多
く
の
反
対
意
見
が
あ
る
。
抗
が
ん
剤
と
同
じ
よ
う
に
、
そ
れ
も
い
ず
れ
は
少
な
く
な
る
だ
ろ
う
。
原
子
炉
事

故
や
核
兵
器
へ
の
燃
料
の
転
用
、
放
射
性
廃
棄
物
の
長
期
的
な
管
理
な
ど
に
対
す
る
心
配
は
無
理
も
な
い
が
、
フ
ラ
ン

ス
な
ど
は
そ
れ
も
克
服
し
た
よ
う
だ
（
彼
ら
は
既
存
の
廃
棄
物
を
燃
料
と
し
て
使
う
こ
と
も
で
き
る
）。

　

だ
が
、
何
か
い
い
方
法
が
ま
だ
実
用
化
さ
れ
て
い
な
く
て
も
、
石
炭
を
燃
や
す
の
は
す
ぐ
に
止
め
る
べ
き
だ
。
ラ
ブ

ロ
ッ
ク
は
今
あ
る
方
法
、
す
な
わ
ち
現
在
承
認
さ
れ
て
い
る
設
計
に
よ
る
原
子
炉
を
使
う
こ
と
だ
と
言
う
。
私
は
急

い
で
数
を
増
や
せ
る
な
ら
、
深
部
地
熱
発
電
が
良
い
と
思
う
。
だ
が
私
が
知
る
限
り
で
は
、
今
後
の
一
〇
年
間
で
安
全

マ
ー
ジ
ン
を
作
り
出
せ
る
の
は
、
こ
の
二
つ
の
方
法
だ
け
だ
。

　

人
間
は
地
球
を
危
険
な
方
法
で
作
り
替
え
て
い
る
。
だ
が
、
人
間
が
救
い
よ
う
の
な
い
苦
境
に
陥
っ
て
い
る
と
い
う

結
論
に
飛
び
つ
く
べ
き
で
は
な
い
。
人
間
は
大
き
な
難
問
に
直
面
す
る
と
、
素
晴
ら
し
い
独
創
性
を
発
揮
で
き
る
こ
と

を
証
明
し
て
き
た
。
光
化
学
ス
モ
ッ
グ
や
そ
の
後
の
酸
性
雨
の
問
題
に
取
り
組
ん
だ
と
き
も
、
費
用
に
つ
い
て
不
満
を

言
う
声
は
多
か
っ
た
（
産
業
界
は
不
満
を
言
う
と
減
税
と
な
り
、
利
益
を
増
や
せ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
）。
だ
が
そ
の

見
積
も
り
は
見
当
違
い
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
触
媒
式
排
ガ
ス
浄
化
装
置
な
ど
の
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、
コ
ス

ト
が
大
幅
に
下
が
っ
た
か
ら
だ
。
地
球
の
熱
を
下
げ
る
方
法
を
発
明
す
れ
ば
、
二
軒
目
の
家
や
三
台
目
の
車
、
四
台
目

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
買
う
こ
と
よ
り
、
経
済
を
は
る
か
に
刺
激
す
る
。
特
に
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
は
、
多
く
の
雇
用

が
生
ま
れ
る
だ
ろ
う
。

　

地
球
の
高
熱
化
に
よ
る
破
滅
的
結
末
を
避
け
る
に
は
、
化
石
燃
料
に
よ
る
Ｃ
Ｏ２
排
出
量
の
増
加
を
二
〇
二
〇
年
ま
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気
候
の
長
期
的
変
動
が
多
数
観
察
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
中
に
は
北
極
圏
の
気
温
と
氷
の
変
化
、
世
界
各
地

で
の
降
水
量
・
海
水
塩
分
・
風
の
動
き
の
変
化
、
さ
ら
に
は
旱
魃
・
豪
雨
・
熱
波
・
強
力
な
熱
帯
低
気
圧
な

ど
の
異
常
気
象
が
含
ま
れ
る
。

―
―
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）、
２
０
０
７
年

　

こ
の
二
〇
年
で
温
室
効
果
に
関
す
る
科
学
が
発
達
し
た
が
、
そ
の
間
に
気
温
上
昇
が
物
質
的
な
世
界
に
お

よ
ぼ
し
た
影
響
の
ほ
と
ん
ど
は
、
実
際
に
は
最
初
の
予
測
よ
り
恐
ろ
し
い
も
の
だ
っ
た
。

　

サ
イ
エ
ン
ス
誌
や
ネ
イ
チ
ャ
ー
誌
の
愛
読
者
は
、
大
量
の
絶
望
的
な
デ
ー
タ
を
毎
週
の
よ
う
に
見
せ
ら
れ

て
い
る
が
、
そ
れ
ら
の
結
果
の
ほ
と
ん
ど
は
、
気
候
モ
デ
ル
で
予
測
さ
れ
て
い
た
範
囲
の
ま
さ
に
上
限
に
あ

る
か
、
完
全
に
越
え
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

　

氷
は
数
年
前
の
最
初
の
モ
デ
ル
よ
り
速
い
速
度
で
解
け
て
い
る
。
森
林
の
土
壌
は
温
度
の
上
昇
と
と
も
に

よ
り
多
く
の
炭
素
を
放
出
し
、
暴
風
雨
の
数
や
大
き
さ
も
は
る
か
に
速
い
速
度
で
増
加
し
て
い
る
。

　

―
―
著
者 

ビ
ル
・
マ
ッ
キ
ベ
ン
（
4

（
注

、
２
０
０
６
年

このような激しい悪天候に見舞われることがこれからは増えるだろう（注 5）．

実際には洪水は 50 年前から増加し始めていた．

1950年からの洪水の発生数は，10年単位です
べての大陸で急速に増加している．

発生数
データは10年単位で表示

アメリカ

ヨーロッパ

アフリカ

アジア

オセアニア


