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1

第
１
章
　
川
は
め
ぐ
る

山
地
に
広
が
る
レ
ー
ス
の
織
物
の
よ
う
な
川
を
じ
っ
と
見
つ
め
て
い
る
と
、

す
べ
て
の
も
の
が
無
常
で
あ
る
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
る
。

ジ
ョ
ン
・
ミ
ュ
ー
ア

　
動
植
物
は
、
世
界
の
河
川
網
沿
い
に
際
立
っ
て
多
く
生
息
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
は
す
べ
て
、
川
の
季
節
的
な
水
位
変
動

と
と
き
お
り
発
生
す
る
洪
水
に
適
応
し
て
い
る
。
気
候
が
変
わ
っ
た
り
、
土
壌
を
安
定
さ
せ
る
森
を
伐
採
し
た
り
、
川
を

ダ
ム
で
堰
き
止
め
た
り
し
て
、
川
を
構
成
す
る
不
可
欠
な
要
素
―
―
水
と
土
砂
の
供
給
―
―
の
い
ず
れ
か
に
変
化
が
生
じ

る
と
、
川
そ
の
も
の
が
連
鎖
的
に
変
化
を
起
こ
し
、
河
畔
一
帯
の
土
地
と
つ
な
が
り
の
あ
る
多
様
な
生
物
す
べ
て
に
影
響

を
お
よ
ぼ
す
。
私
た
ち
人
間
は
過
去
数
千
年
に
わ
た
り
、
こ
の
基
本
的
な
、
し
か
し
非
常
に
複
雑
で
厄
介
な
教
訓
を
繰
り

返
し
学
ん
で
き
た
。

　
人
間
は
「
絶
え
ず
変
化
す
る
川
は
不
便
だ
」
と
思
い
す
ぎ
で
あ
る
。
氾
濫
原
に
水
が
あ
ふ
れ
出
な
い
よ
う
に
、
あ
る
い

は
谷
床
を
端
か
ら
端
ま
で
移
動
し
な
い
よ
う
に
、
川
を
一
本
の
真
っ
直
ぐ
な
流
路
の
な
か
に
封
じ
込
め
て
安
定
さ
せ
よ
う

と
す
る
。
だ
が
、
こ
う
し
て
川
を
封
じ
込
め
る
と
、
豊
か
で
多
様
な
動
植
物
種
を
育
む
生
息
環
境
の
複
雑
さ
と
多
様
性
が
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失
わ
れ
て
い
く
の
で
あ
る
。
川
が
定
期
的
に
氾
濫
す
る
場
所
に
は
、
出
水
に
よ
っ
て
土
砂
と
栄
養
塩
訳
註
１

が
運
ば
れ
、
そ
の

お
か
げ
で
氾
濫
原
の
湿
地
や
森
は
元
気
を
取
り
戻
す
。
魚
は
本
流
か
ら
、
新
た
に
浸
水
し
た
土
地
全
体
へ
と
広
が
っ
て
い

く
。
そ
し
て
そ
の
温
か
く
、
浅
く
、
流
れ
も
穏
や
か
な
水
域
は
微
生
物
や
藻
類
や
昆
虫
の
成
長
を
促
し
、
ひ
弱
な
稚
魚
に

餌
と
生
育
場
所
を
提
供
す
る
の
で
あ
る
。
ま
た
、
出
水
が
本
流
へ
引
い
て
い
く
際
に
は
、
有
機
物
が
一
緒
に
運
ば
れ
、
川

の
な
か
の
食
物
網
に
供
給
さ
れ
る
。
生
態
学
者
は
こ
の
「
洪
水
パ
ル
ス
」（
季
節
的
な
洪
水
に
よ
る
水
位
変
動
）
が
、
川

の
健
全
性
に
寄
与
す
る
重
要
な
要
因
の
ひ
と
つ
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

　
洪
水
は
、
谷
床
全
体
に
水
や
土
砂
や
栄
養
塩
を
広
げ
る
だ
け
で
な
く
、
河
道
の
形
状
を
作
り
変
え
る
こ
と
も
あ
る
。
そ

う
し
た
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
河
岸
を
侵
食
し
て
氾
濫
原
を
流
れ
る
流
路
の
位
置
を
変
え
、
池
や
湖
は
も
ち
ろ
ん
、
洪

水
の
と
き
だ
け
本
流
と
完
全
に
つ
な
が
り
二
次
流
路
と
な
る
低
地
を
後
に
残
す
。
多
様
な
生
息
環
境
は
、
こ
う
し
た
深
く

流
れ
の
速
い
本
流
と
、
本
流
と
の
接
続
が
不
完
全
な
流
れ
の
ゆ
る
や
か
な
二
次
流
路
と
、
氾
濫
原
の
低
地
に
で
き
る
静
水

域
が
作
ら
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
生
ま
れ
る
の
で
あ
る
。 

主
に
隣
接
す
る
高
台
で
暮
ら
し
て
い
る
動
物
も
、
資
源
が
豊

富
な
河
畔
の
土
地
で
時
間
を
過
ご
す
。
そ
の
た
め
、
ダ
ム
に
よ
っ
て
毎
年
発
生
す
る
洪
水
に
よ
る
水
位
変
動
が
減
っ
た

り
、
川
の
水
路
化
に
よ
っ
て
河
畔
一
帯
の
多
様
性
に
富
ん
だ
生
息
環
境
が
完
全
に
除
去
さ
れ
た
り
す
る
と
、
豊
か
な
生
命

を
維
持
す
る
複
雑
さ
が
失
わ
れ
る
。
国
際
ド
ナ
ウ
川
研
究
協
会
の
元
会
長
ユ
ル
ク
・
ブ
ロ
ー
シ
ュ
は
、「
画
一
性
」
の
こ

と
を
「
川
の
病
」
と
呼
ん
で
い
る
が
、
そ
れ
は
複
雑
さ
と
豊
か
さ
だ
け
で
な
く
、
川
の
機
能
も
失
わ
せ
る
か
ら
で
あ
る
。

１　
［
訳
註
］
窒
素
、
リ
ン
、
珪
素
な
ど
、
植
物
が
正
常
な
生
活
を
営
む
の
に
必
要
な
無
機
塩
類
の
こ
と
。
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水
中
や
土
中
の
微
生
物
が
生
息
環
境
を
失
う
と
、
河
岸
の
植
生
や
氾
濫
原
が
も
つ
濾
過
作
用
が
弱
ま
っ
た
り
失
わ
れ
た
り

す
る
。
そ
の
結
果
、
過
剰
な
土
砂
や
栄
養
塩
か
ら
殺
虫
剤
や
Ｐ
Ｃ
Ｂ
な
ど
の
汚
染
物
質
に
至
る
ま
で
、
川
は
受
け
取
っ
た

あ
ら
ゆ
る
物
質
を
、
留
め
置
い
た
り
生
物
学
的
に
よ
り
害
の
少
な
い
化
合
物
に
分
解
し
た
り
す
る
よ
り
も
、
下
流
へ
流
し

て
し
ま
う
可
能
性
が
高
く
な
る
の
だ
。
川
を
流
下
す
る
汚
染
物
質
は
、
そ
の
区
間
の
川
と
海
岸
の
水
質
を
低
下
さ
せ
る
。

ま
た
、
川
が
も
た
ら
す
物
理
的
な
緩
衝
作
用
も
、
画
一
性
が
増
す
と
と
も
に
失
わ
れ
る
。
洪
水
の
水
は
、
広
い
氾
濫
原
に

あ
ま
ね
く
広
が
り
ゆ
っ
く
り
と
引
い
て
い
く
の
で
は
な
く
、
本
流
に
ひ
た
す
ら
集
中
し
続
け
、
そ
の
た
め
破
壊
的
な
ま
で

に
大
規
模
で
流
れ
の
速
い
洪
水
を
引
き
起
こ
し
て
、
川
の
そ
ば
の
構
造
物
や
地
域
社
会
に
被
害
を
も
た
ら
し
や
す
く
な
る

の
で
あ
る
。

　
本
書
で
は
、
人
間
が
川
に
押
し
つ
け
る
変
化
が
い
か
に
川
を
劣
化
さ
せ
、
ひ
い
て
は
、
川
を
頼
り
に
生
き
る
あ
ら
ゆ
る

生
物
を
い
か
に
疲
弊
さ
せ
う
る
か
を
探
っ
て
い
こ
う
と
思
う
。
川
と
は
い
っ
た
い
ど
う
い
う
も
の
な
の
か
を
具
体
的
に
説

明
す
る
た
め
、
世
界
の
河
川
の
な
か
か
ら
一
〇
本
の
大
河
を
選
ん
だ
。
そ
の
な
か
で
、
ア
マ
ゾ
ン
川
、
コ
ン
ゴ
川
、
マ
ッ

ケ
ン
ジ
ー
川
は
人
間
の
手
が
比
較
的
加
わ
っ
て
い
な
い
川
の
例
と
し
て
、
ま
た
ガ
ン
ジ
ス
川
と
長
江
は
、
人
間
に
よ
る
河

川
改
修
が
ど
ん
ど
ん
進
ん
だ
結
果
、
急
速
に
変
わ
り
つ
つ
あ
る
川
の
例
と
し
て
取
り
上
げ
る
こ
と
に
し
た
。
オ
ビ
・
イ
ル

テ
ィ
シ
ュ
川
、
ナ
イ
ル
川
、
ド
ナ
ウ
川
、
ミ
シ
シ
ッ
ピ
川
、
マ
レ
ー
・
ダ
ー
リ
ン
グ
川
は
、
今
日
の
世
界
に
見
ら
れ
る
、

河
川
改
修
が
非
常
に
進
ん
だ
さ
ま
ざ
ま
な
形
態
の
川
を
代
表
す
る
も
の
と
し
て
挙
げ
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
一
〇
本
の
大
河
は
、
世
界
屈
指
の
大
河
流
域
に
見
ら
れ
る
気
候
、
地
勢
、
生
物
の
多
様
性
を
具
体
的
に
示
し

て
も
い
る
。
熱
帯
の
ア
マ
ゾ
ン
川
と
コ
ン
ゴ
川
の
流
域
が
莫
大
な
量
の
水
と
土
砂
を
海
へ
注
ぐ
一
方
、
ナ
イ
ル
川
と
マ
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アマゾン川
（700万m3）コンゴ川

（130万m3）

長江
（877,800m3）

ミシシッピ川
（566,300m3）

オビ川
（433,200m3）

マッケンジー川
（308,600m3）

ドナウ川
（283,000m3） ガンジス川

（181,000m3）

ナイル川
（90,600m3） マレー・

ダーリング川
（12,600m3）
（大きな影響を
受けている）

川
流域面積

（1000km2） 長さ（km） 魚種数
アマゾン川 6150 6570 3000
オビ川 2990 5410 54
ナイル川 3349 6670 350
ドナウ川 816 2860 100
ガンジス川 952 2510 265
ミシシッピ川 3230 5970 150
マレー・ダーリング川 1057 3750 44
コンゴ川 3822 4630 700
長江 1827 5980 160
マッケンジー川 1787 4240 53

1.1　本書に登場する大河の年間平均流量を比較したグラフ。濃い灰色は、2005
年の時点で流域が流量調節によって「大きな影響を受けている」ことを、薄い灰
色は「中程度の影響を受けている」ことを示している。下表は、川を本書で取り
上げる順番に並べたもので、流域面積、本流の長さ、流域内のおおよその魚種数
を表している。
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レ
ー
・
ダ
ー
リ
ン
グ
川
が
そ
の
乾
燥
し
た
流
域
か
ら
流
出
さ
せ
る
水
の
量
は
か
な
り
少
な
い
。
ア
マ
ゾ
ン
川
は
、
ア
ン
デ

ス
山
脈
の
頂
か
ら
一
気
に
流
れ
落
ち
た
後
、
広
大
で
ほ
ぼ
平
坦
な
盆
地
の
な
か
を
三
〇
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
蛇
行
し

な
が
ら
進
み
、
大
西
洋
に
達
す
る
。
ガ
ン
ジ
ス
川
は
「
世
界
の
屋
根
」
ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
か
ら
急
降
下
し
、
次
第
に
向
き
を

変
え
て
山
脈
の
ふ
も
と
を
流
れ
、
そ
の
後
、
ベ
ン
ガ
ル
湾
を
目
指
し
て
進
ん
で
い
く
。
コ
ン
ゴ
川
は
、
中
流
域
に
位
置
す

る
盆
地
を
囲
う
よ
う
に
大
き
く
弧
を
描
い
た
後
、
下
流
の
ク
リ
ス
タ
ル
山
地
を
貫
く
一
連
の
急
流
部
を
白
波
を
立
て
な
が

ら
流
れ
下
り
、
大
西
洋
に
達
す
る
。
ド
ナ
ウ
川
は
丘
陵
状
の
な
だ
ら
か
な
山
地
か
ら
始
ま
っ
た
後
、
広
い
低
地
の
な
か
を

複
数
の
流
路
に
分
か
れ
た
り
、
行
く
手
を
阻
む
山
脈
を
貫
く
険
し
い
峡
谷
の
な
か
を
一
本
の
川
に
な
っ
て
流
れ
た
り
し
な

が
ら
、
黒
海
に
注
ぐ
。
ア
マ
ゾ
ン
川
は
け
た
外
れ
に
多
様
な
魚
類
を
支
え
、
ミ
シ
シ
ッ
ピ
川
は
特
に
イ
シ
ガ
イ
の
種
類
が

豊
富
で
あ
る
。
ア
マ
ゾ
ン
川
と
ガ
ン
ジ
ス
川
に
は
、
淡
水
性
の
イ
ル
カ
が
泳
い
で
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
川
に
共
通
す
る
の
は
、
た
だ
大
き
い
と
い
う
こ
と
だ
け
で
は
な
く
、
周
囲
の
景
観
や
生
物
群
集
を
形
成
す
る

上
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
川
は
浸
食
や
堆
積
を
通
し
て
、
土
砂
を
削
り
出
し
た
り
溜
め

た
り
す
る
場
所
を
決
め
、
み
ず
か
ら
が
流
れ
る
低
地
の
形
状
を
作
り
出
し
て
い
く
。
川
は
ま
た
、
氾
濫
水
位
よ
り
も
上
に

あ
る
隣
接
す
る
土
地
の
形
状
を
間
接
的
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
。
例
え
ば
パ
キ
ス
タ
ン
を
流
れ
る
イ
ン
ダ
ス
川
を
研

究
し
て
い
る
地
質
学
者
は
、
イ
ン
ダ
ス
川
の
下
方
浸
食
が
急
速
に
進
む
と
、
隣
接
す
る
斜
面
が
急
勾
配
に
な
り
す
ぎ
て
不

安
定
に
な
り
、
地
滑
り
が
発
生
し
て
土
砂
が
谷
床
を
埋
め
る
た
め
、
一
時
的
に
下
方
浸
食
の
ペ
ー
ス
が
落
ち
る
こ
と
を
立

証
し
た
。

　
河
畔
一
帯
の
土
地
は
、
そ
の
面
積
に
比
し
て
際
立
っ
て
多
く
の
動
植
物
種
を
擁
し
て
い
る
。
土
砂
を
海
へ
運
ん
で
い
る
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の
は
ほ
と
ん
ど
が
川
で
あ
り
、
そ
の
大
半
は
源
流
域
が
も
た
ら
し
て
い
る
。
川
と
川
沿
い
の
湿
地
に
お
け
る
生
化
学
的
プ

ロ
セ
ス
は
、
沿
岸
域
ま
で
到
達
す
る
窒
素
や
炭
素
な
ど
の
栄
養
塩
の
量
を
左
右
す
る
こ
と
か
ら
、
沿
岸
部
と
海
洋
の
生
産

力
に
大
き
な
影
響
を
お
よ
ぼ
す
。
川
と
湿
地
は
ま
た
、
地
下
水
の
貯
留
量
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
。
地
表
水
訳
註
２
が
地
中

深
く
ま
で
浸
透
す
る
涵
養
地
帯
と
な
っ
た
り
、
下か
刻こくし
地
下
訳
註
３
水
面
と
交
差
し
た
川
が
地
下
水
を
排
出
さ
せ
た
り
す
る
か

ら
だ
。

　
世
界
各
地
の
河
川
が
も
た
ら
す
不
可
欠
な
恩サー
ビ
ス恵
と
資
源
を
享
受
し
て
き
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
人
間
の
活
動
は
お
お

か
た
の
大
河
の
流
域
を
疲
弊
さ
せ
て
き
た
。
二
〇
〇
五
年
に
発
表
さ
れ
た
、「
ダ
ム
に
よ
る
世
界
の
大
河
の
分
断
と
流
量

調
節
に
か
ん
す
る
評
価
」
に
よ
れ
ば
、
本
書
で
紹
介
す
る
一
〇
本
の
河
川
の
う
ち
五
本
（
ミ
シ
シ
ッ
ピ
川
、
ナ
イ
ル
川
、

ド
ナ
ウ
川
、
長
江
、
マ
レ
ー
・
ダ
ー
リ
ン
グ
川
）
が
、「
大
き
な
影
響
を
受
け
て
い
る
流
域
（
流
量
の
か
な
り
の
部
分
が

調
節
さ
れ
て
い
る
、
ま
た
は
、
本
流
お
よ
び
支
流
の
流
路
が
ダ
ム
に
よ
っ
て
実
質
的
に
短
い
区
間
に
分
断
さ
れ
て
い
る
流

域
）」
で
あ
る
。
本
書
で
取
り
上
げ
た
残
る
五
本
の
川
は
、「
中
程
度
の
影
響
を
受
け
て
い
る
流
域
」
で
あ
る
。
こ
の
調
査

で
評
価
さ
れ
た
二
九
二
か
所
の
流
域
の
う
ち
、
ダ
ム
に
よ
る
分
断
や
流
量
調
節
に
よ
る
影
響
を
受
け
て
い
な
い
と
評
価
さ

れ
た
の
は
わ
ず
か
一
二
〇
か
所
で
あ
り
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
小
規
模
河
川
だ
っ
た
。

　
環
境
問
題
の
専
門
家
は
、
ジ
ョ
ン
・
ミ
ュ
ー
ア
の
「
何
か
を
取
り
出
そ
う
と
す
る
と
、
そ
れ
が
宇
宙
の
あ
ら
ゆ
る
も
の

に
つ
な
が
っ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
く
」
と
い
う
言
葉
を
と
き
お
り
引
用
す
る
。
川
も
ま
さ
に
相
互
に
つ
な
が
っ
て

0

0

0

0

0

0

0

0

い
る
。

２　
［
訳
註
］
陸
地
の
表
面
に
あ
る
河
川
や
湖
沼
な
ど
の
水
。

３　
［
訳
註
］
下
刻
：
河
川
の
流
水
が
川
底
を
浸
食
す
る
作
用
。
底
面
が
し
だ
い
に
低
下
す
る
。
下
方
浸
食
の
こ
と
。　
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大
気
か
ら
は
、
降
水
、
風
に
飛
ば
さ
れ
た
土
、
大
気
汚
染
物
質
が
川
に
入
っ
て
く
る
。
川
か
ら
は
羽
化
し
た
昆
虫
が
飛
び

立
っ
た
り
、
水
が
蒸
発
し
た
り
す
る
。
元
素
や
化
合
物
が
溶
存
す
る
川
の
水
は
、
河
床
に
浸
透
し
て
地
下
水
と
な
り
、
ま

た
逆
に
地
下
水
が
川
へ
し
み
出
し
た
り
も
す
る
。
微
生
物
と
水
生
昆
虫
は
、
水
や
水
に
溶
け
込
ん
だ
化
学
物
質
と
同
じ
よ

う
に
、
川
と
浅
い
地
表
下
の
間
を
行
き
来
す
る
。
洪
水
が
起
き
る
と
、
水
、
土
砂
、
栄
養
塩
、
生
物
が
谷
床
に
広
が
り
、

そ
の
後
、
川
へ
引
い
て
い
く
。
土
砂
と
有
機
物
は
、
隣
接
す
る
斜
面
と
高
台
か
ら
河
畔
へ
と
移
動
し
て
く
る
。
そ
し
て
、

下
流
に
移
動
す
る
水
、
土
砂
、
汚
染
物
質
、
生
物
と
、
上
流
に
向
か
っ
て
川
を
さ
か
の
ぼ
る
生
物
は
、
川
と
い
う
繋
ぎ
目

に
沿
っ
て
陸
地
と
海
と
を
縫
い
合
わ
せ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
ア
ル
ド
・
レ
オ
ポ
ル
ド
は
、
栄
養
塩
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
循
環
を
強
調
す
べ
く
、
生
態
系
の
機
能
と
は
一
本
の
「
め
ぐ
る

川
」
の
よ
う
な
も
の
だ
と
書
い
た
。
こ
の
フ
レ
ー
ズ
は
、
大
気
、
海
洋
、
大
陸
、
地
下
水
を
擁
す
る
こ
の
地ほ
し球
を
、
適
切

に
表
現
し
う
る
も
の
か
も
し
れ
な
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
本
書
の
各
章
で
個
別
の
川
の
姿
を
紹
介
し
た
後
に
設
け
た
「
水
滴
の

旅
」
で
は
、
一
見
別
々
に
存
在
す
る
流
域
ど
う
し
の
地
球
規
模
で
の
つ
な
が
り

0

0

0

0

の
重
要
性
を
強
調
し
た
い
と
思
う
。
本

書
は
、
ア
マ
ゾ
ン
川
の
源
流
に
降
る
雨
か
ら
始
ま
る
。
そ
し
て
、
ア
マ
ゾ
ン
川
を
下
り
、
南
ア
メ
リ
カ
大
陸
を
横
断
し

て
、
大
西
洋
に
注
ぐ
と
こ
ろ
で
第
二
章
が
終
わ
る
。
そ
の
後
に
続
く
「
水
滴
の
旅
」
で
は
、
ア
マ
ゾ
ン
川
の
河
口
を
出
た

仮
説
上
の
「
一
滴
の
水
（
水
滴
）」
が
、
シ
ベ
リ
ア
の
オ
ビ
・
イ
ル
テ
ィ
シ
ュ
川
の
源
流
に
落
ち
る
ま
で
の
道
筋
を
た
ど

る
。
第
三
章
以
降
も
そ
れ
ぞ
れ
こ
の
形
式
で
進
め
、
あ
る
川
の
流
域
に
落
ち
た
水
滴
の
道
筋
を
た
ど
っ
て
、
次
の
川
の
流

域
へ
向
か
っ
て
い
く
こ
と
に
す
る
。
あ
る
流
域
か
ら
次
の
流
域
へ
の
道
筋
を
た
ど
る
こ
の
「
水
滴
の
旅
」
で
は
、
特
定
の

海
流
や
大
気
循
環
の
パ
タ
ー
ン
に
乗
っ
て
移
動
す
る
水
滴
を
、
現
実
的
な
速
さ
で
描
こ
う
と
し
て
み
た
が
、
実
際
に
は
、
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流
域
か
ら
流
域
へ
の
移
動
時
間
は
短
く
設
定
さ
れ
て
い
る
。
と
い
う
の
も
、
川
を
下
り
海
や
大
気
を
め
ぐ
る
水
滴
の
多
く

は
、
地
下
水
や
氷
河
、
あ
る
い
は
海
洋
の
深
層
流
の
な
か
に
長
く
と
ど
ま
る
な
ど
、
非
常
に
多
く
の
寄
り
道
を
す
る
か
ら

で
あ
る
。
例
え
ば
、
北
極
の
海
を
出
た
水
が
地
球
を
一
周
す
る
に
は
一
〇
〇
〇
～
二
〇
〇
〇
年
か
か
り
、
赤
道
付
近
で
深

海
か
ら
表
層
へ
湧
昇
し
て
く
る
の
に
も
、
年
速
わ
ず
か
二
～
五
メ
ー
ト
ル
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
数
百
年
か
か
る
の
だ
。
し

か
し
、
水
滴
は
確
実
に
地
球
全
体
を
循
環
し
て
お
り
、
汚
染
物
質
、
風
に
吹
き
飛
ば
さ
れ
た
土
砂
、
さ
ら
に
は
微
生
物
か

ら
ク
ジ
ラ
に
至
る
ま
で
の
多
種
多
様
な
生
物
が
、
そ
れ
と
と
も
に
移
動
し
て
い
る
。
ど
ん
な
河
川
の
流
域
で
あ
っ
て
も
、

個
別
に
考
え
る
の
は
ば
か
げ
た
こ
と
だ
と
思
わ
せ
る
の
は
、
と
き
に
緩
慢
で
は
あ
る
が
決
し
て
止
め
る
こ
と
の
で
き
な
い

こ
の
つ
な
が
り

0

0

0

0

が
あ
る
か
ら
な
の
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
人
が
ミ
シ
シ
ッ
ピ
川
流
域
で
お
こ
な
う
こ
と
が
、
コ
ン
ゴ
川
、
オ

ビ
・
イ
ル
テ
ィ
シ
ュ
川
、
マ
レ
ー
・
ダ
ー
リ
ン
グ
川
の
流
域
に
実
際
に
変
化
を
も
た
ら
し
て
お
り
、
ま
た
そ
の
逆
も
然
り

で
あ
る
。
私
た
ち
は
皆
、
一
本
の
「
め
ぐ
る
川
」
の
一
部
な
の
だ
。
こ
の
後
の
各
章
で
は
、
学
び
と
探
検
の
道
筋
と
し
て

一
〇
本
の
大
河
を
用
い
、
川
の
盛
衰
の
一
端
を
詳
し
く
論
じ
て
い
く
。

　
本
書
を
執
筆
し
た
目
的
は
、
読
者
の
皆
さ
ん
を
世
界
各
地
の
大
河
を
下
る
旅
と
、
一
見
遠
く
離
れ
た
大
河
と
大
河
を
つ

な
ぐ
旅
に
い
ざ
な
い
、
そ
れ
ぞ
れ
の
大
河
の
自
然
史
と
、
そ
の
河
川
生
態
系
に
対
し
て
人
間
が
お
こ
な
っ
て
き
た
河
川

改
修
の
歴
史
を
探
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
際
、
そ
れ
ぞ
れ
の
川
を
理
解
す
る
た
め
の
基
礎
と
し
て
、
科
学
を
重
視
し
て
い

る
。
そ
の
た
め
、
環
境
史
学
者
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
は
大
変
魅
力
を
感
じ
る
が
、
各
流
域
に
暮
ら
す
人
々
の
社
会
史
に
つ
い

て
探
る
こ
と
は
し
て
い
な
い
。
本
書
は
自
然
史
や
環
境
史
に
関
心
の
あ
る
一
般
の
読
者
向
け
に
書
か
れ
た
も
の
だ
が
、
論

じ
た
ト
ピ
ッ
ク
に
つ
い
て
も
っ
と
深
く
掘
り
下
げ
た
い
方
は
、
巻
末
の
文
献
一
覧
を
見
て
い
た
だ
け
れ
ば
、
章
ご
と
の
参
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考
文
献
が
分
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
取
り
上
げ
た
大
河
は
、
い
ず
れ
も
そ
れ
自
体
で
何
冊
も
の
書
物
や
多
く

の
学
術
論
文
が
書
け
る
ほ
ど
の
テ
ー
マ
で
あ
る
。
世
界
じ
ゅ
う
で
、
人
々
の
営
み
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
の
大
河
の
機
能
が

今
後
も
疲
弊
し
て
い
く
こ
と
が
続
く
と
し
て
も
、
私
た
ち
は
、
み
ず
か
ら
の
行
為
が
も
た
ら
す
影
響
に
つ
い
て
、
知
ら
な

か
っ
た
で
は
済
ま
さ
れ
な
い
の
で
あ
る
。




